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Разработка методологии проектирования сверхвысокочастотных установок, 
снабженных маломощными источниками энергии с воздушным охлаждением, позво­
ляющая создать достаточно эффективные микроволновые технологии и соответст­
вующие установки для повышения кормовой ценности фуражного зерна, актуальна.

Автор на основании выполненных исследований разработал научную концеп­
цию, предусматривающую совмещение термообработки фуражного зерна в электро­
магнитном поле сверхвысокой частоты при высокой напряженности с процессами ме­
ханического разрушения в передвижных дифракционных резонаторах, обеспечиваю­
щих непрерывность технологического процесса, и выявил новые закономерности ис­
следуемого процесса термомеханического воздействия на зерно.

В работе предложен нетрадиционный подход к конструкционному исполнению 
многорезонаторных, маломощных многогенераторных СВЧ установок, обеспечиваю­
щих термомеханическое воздействие на фуражное зерно в непрерывном режиме.

Соискатель доказал перспективность предложенных технических решений и 
способов повышения эффективности процессов термомеханического воздействия на 
фуражное зерно в непрерывном режиме за счет совершенствования электродинамиче­
ской системы СВЧ установок с резонаторами, выполненными из стационарных и пере­
движных частей с обоснованными рациональными конструкционными и технологиче­
скими параметрами.

Автор результативно использовал комплекс существующих методов исследова­
ний, в том числе: теория электромагнитного поля СВЧ; методика поиска собственных 
мод резонатора с программным обеспечением; методы математической статистики и 
регрессионного анализа для выявления основных конструкционно-технологических 
параметров и режимов работы СВЧ установок.

На основе изложенныхэлементов теории электродинамической системы СВЧ 
установок с разными конфигурациями резонаторов, автор согласовал ключевые пара­
метры установки с режимами работы для обеспечения эффективноготермомеханичс- 
ского воздействия на фуражное зерно с повышением его кормовой ценности.

Соискатель совершенствовал методику согласования конструкционно­
технологических параметров установки с режимами ее работы с учетом основных кри­
териев микроволновой технологии, обеспечивающие получение новых результатов в 
достижении непрерывности процесса, высокой напряженности электрического поля и 
собственной добротности резонатора, радиогерметичности, равномерности распреде­
ления сырья в объеме резонатора; вариации производительности установки и демон­
тажа узлов.

Разработанные способы и установки для термомеханического воздействия на 
фуражное зерно, обладающие технической новизной, апробированы в производствен­
ных условиях.

Для экспериментальных исследований использованы современные методики, 
сертифицированные электроизмерительные приборы, стандартная методика оценки 
воспроизводимости результатов исследования в лабораторных и производственных 
условиях; использована методика поиска собственных мод резонатора, заполненного 
зерном по программе CSTStudioSuite 2015 и системы параметрического моделирова­



ния трехмерных структур, методика активного планирования многофакторного экспе­
римента и статистическая обработка результатов исследования с применением при­
кладного программного обеспечения Microsoft Excel 10.0, Statistic 5.0, трехмерное мо­
делирование конструктивного исполнения СВЧ установок в программе Компас-

1. Не ясно, разработаны ли универсальные резонаторы, обеспечивающие поточ­
ность технологического процесса для сырья различной структуры?

2. Непонятно, как осуществляется санитарно-гигиеническая очистка и дезин­
фекция оборудования от налипающих остатков сырья. Нет рекомендаций по техноло­
гии и средствам для удаления таких загрязнений.

3. Не понятно, какой вклад в обеззараживание сырья вносит температура объек­
та, а какой -  темп его нагрева, зависящий от величины удельной мощности.

Отмеченные в отзыве замечания не снижают ценности выполненной работы.
Автор сделал ряд обоснованных выводов, имеющих большую научно- 

практическую значимость. В целом можно заключить, что обоснованность всех выво­
дов диссертации достоверна. Работа базируется на достаточном количестве исследова­
ний, и проведена на хорошем научном уровне. Оформление автореферата вполне соот­
ветствует требованиям нормативно-технической документации.

Диссертация Белова Александра Анатольевича является самостоятельной, за­
вершённой научно-квалификационной работой, в которой на основании исследований 
автора решена научная проблема, имеющая важное хозяйственное значение, что соот­
ветствует требованиям п. 9 «Положения о порядке присуждения учёных степеней», ут­
верждённого постановлением Правительства Российской Федерации от 24 .09.2013 г. 
№ 842, предъявляемым к диссертациям на соискание учёной степени доктора наук, а 
её автор, Белов Александр Анатольевич, заслуживает присуждения учёной степени 
доктора технических наук по специальности 05.20.02 -  электротехнологии и электро­
оборудование в сельском хозяйстве.
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