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Совершенствование технологии и технических средств для переработки 
фуражного зерна, в том числе соевых бобов, обеспечивающие повышение его 
кормовой ценности является актуальной задачей.

Научная работа посвящена разработке методики проектирования сверх­
высокочастотных установок для термообработки и обеззараживания фуражного 
зерна. Автор выделил 10 основных критериев проектирования установок и реа­
лизовал их в разработанных установках в разной степени.

Установка должна обеспечивать: непрерывность технологического про­
цесса; высокую напряженность электрического поля в сырье с целью достиже­
ния бактерицидного эффекта; высокую собственную добротность резонаторов 
для достижения максимального КПД установки; радиогерметичность; универ­
сальность для термообработки сырья разной структуры; равномерность распре­
деления электрического поля и сырья в резонаторе; вариации производительно­
сти установки; быстрый демонтаж узлов; комплексное воздействие электромаг­
нитных излучений разных длин волн.

Научно-практическую значимость представляют:
1. Технологии термомеханического воздействия на фуражное зерно, 

обеспечивающие повышение кормовой ценности, и новые конструкционно­
технологические схемы СВЧ установок для непрерывного режима работы.

2. Математические модели процесса функционирования СВЧ установок 
для термомеханического разрушения фуражного зерна с передвижными ди­
фракционными резонаторами с рациональными конструкционно­
технологическими параметрами.

3. Аналитические зависимости, позволяющие обосновать параметры 
электродинамической системы СВЧ установок с дифракционными резонатора­
ми, обеспечивающие снижение микробиологической обсемененности и актив­
ности уреазы соевых бобов.

4. Методология проектирования СВЧ установок, базирующаяся на выве­
денных аналитических зависимостях и математических моделях динамики эн­
догенного нагрева зерна при изменении электрофизических параметров в про­
цессе термомеханического разрушения.

5. Результаты исследования распределения электрического поля сверхвы­
сокой частоты в дифракционных цилиндрических, тороидальных и сфериче­
ских резонаторах при движении зерна относительно источников излучения, 
позволяющие согласовать добротность и емкость резонатора с напряженностью 
электрического поля.

6. Обоснованные конструкционно-технологические параметры и режимы 
работы СВЧ установок с учетом: зависимостей деформации от разрушающего 
усилия, влажности, температуры; результатов исследований химического со­
става, микробиологических и органолептических показателей, активности уре­
азы в обработанных соевых бобах.



7. Разработанные СВЧ установки для повышения кормовой ценности фу­
ражного зерна и результаты испытания в производственных условиях и техни­
ко-экономической оценки внедрения в фермерские хозяйства; научно­
обоснованные практические рекомендации по созданию и эксплуатации сверх­
высокочастотных установок.

Работа выполнена на достаточно высоком научном уровне, содержит 
определенную концепцию проектирования установок для реализации микро­
волновой технологии термообработки и обеззараживания фуражного зерна. 
Применение современных методов и средств исследований позволило авторам 
сделать ряд обоснованных выводов, имеющих большую практическую значи­
мость.

Достоверность полученных результатов подтверждена сравнением с экс­
периментальными данными . Работа базируется на достаточном количестве ис­
следований.. Результаты научных исследований сопровождаются таблицами, 
схемами и рисунками, построенными с использованием современного про­
граммного обеспечения. В целом можно заключить, что обоснованность всех 
выводов диссертации достоверна.

Оформление автореферата вполне соответствует требованиям нормативно­
технической документации. Все поставленные задачи исследований выполне­
ны.

По автореферату имеются замечания:
1. Не ясно, как автор обосновал расстояние между стержнями резонатора 

в виде беличьей клетки?
2. В автореферате нет пояснения, почему резонаторы в виде беличьих кле­

ток называются дифракционными?
3. Не ясно, кормовая ценность обработанного фуражного зерна в процессе 

хранения на сколько снижается?
Указанные недостатки не снижают ценности полученных результатов.

Заключение
Диссертационная работа по теме «Совершенствование технологии и 

сверхвысокочастотных установок для повышения кормовой ценности фураж­
ного зерна», представленная на соискание ученой степени доктора технических 
наук является завершенной научно-квалификационной работой, выполненной 
самостоятельно, содержащей решение научной проблемы, имеющей важное 
народно-хозяйственное значение. Учитывая достаточный объем научных ис­
следований, их новизну, практическую значимость, а также уровень реализации 
и апробации полученных результатов, считаю, что работа соответствует требо­
ваниям, предъявляемым к диссертационным работам.
Автор работы Белов Александр Анатольевич заслуживает присуждения ученой 
степени доктора технических наук по специальности 05.20.02 -  электротехно­
логии и эл ек тр о о б о р у д о в а^ ^ ^ ^ ^ ^ ф м  хозяйстве.
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